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Composición química 
da la materia del 

Universo.

• Elementos

• Moléculas

ASTROQUÍMICA (COSMOQUÍMICA)

2 06/04/2021 heidy.quitian-lara@uni-wuerzburg.de



Matemática Física

QuímicaBiología
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Observacional
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Experimental

Teórico
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Abundancias semejantes:

• Sistema solar

• Estrellas

• Nebulosas 

• Galaxias
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FORMACIÓN DE LOS ELEMENTOS QUÍMICOS

Shaw. A. Astrochemistry From Astronomy to Astrobiology, Wiley & Sons, 2006.,
M. Winter, J. Chem. Educ. 2011.



Nucleosíntesis quiescente

• Fusión de núcleos atómicos 

• Generación de energía como 
subproducto. 

(Cadena P-P, Ciclo CNO, 

Triple α, procesos-s,p)
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Nucleosíntesis explosiva

• Captura de neutrones

• Generación de energía 
Decaimientos. 

(Proceso-r)
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NUCLEOSÍNTESIS: FORMACIÓN DE LOS ELEMENTOS QUÍMICOS



UNIVERSO

MOLECULAR



MOLÉCULAS IDENTIFICADAS EL ESPACIO
Detección de CH,  ApJ, 1937, 86, 483.

Masatoshi Ohishi 2016 
J. Phys.: Conf. Ser. 728 
052002
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Astrochemical context

Carbono

COMs

Vida

Sistema 
Solar

PAHs

“Molecules in Space | I. Physikalisches Institut“

MOLÉCULAS IDENTIFICADAS EL ESPACIO
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LOCALES DE FORMACIÓN 
MOLECULAR



IntroductionFORMACIÓN MOLECULAR
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Center for Space and 
Habitability (CSH), 

Universität Bern. 
https://www.csh.unibe.c
h/services/infographics/i

ndex_eng.html

E. Zubko, Springer, 2012



Metodologías en 
Astroquímica



Transiciones electrónicas

Niveles de energía rotacional

Niveles de energía vibracional

Niveles de energía electrónica



ASTROQUÍMICA OBSERVACIONAL
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ASTROQUÍMICA OBSERVACIONAL



Observaciones del primer núcleo  caliente (hot core) encontrado fuera de la vía láctea . 
ALMA (2016). Objeto ST11 , Grande Nube de Magallanes.
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MAPEO - MORFOLOGÍA
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IDENTIFICACIÓN DE MOLÉCULAS
ESPECTROSCOPÍA ROTACIONAL - IDENTIFICACIÓN



ASTROQUÍMICA OBSERVACIONAL
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ESPECTROSCOPÍA ROTACIONAL - IDENTIFICACIÓN

Identificación de moléculas en 

objetos estelares jóvenes



USO DE RADIACIÓN 
SINCROTRÓN

REGIONES DE 
FOTODISOCIACIÓN

ASTROQUÍMICA OBSERVACIONAL
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ASTROQUÍMICA EXPERIMENTAL
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HIELOS ASTROFÍSICOS

Ice on steel

(-200ºC)

Radiación focalizada Inyección de gas

Productos 
volátiles

Precursor 
(muestra)

Difusión

Desorción Disociación Fisisorción Inyección

Sustrato



STScI/JHU/NASA

NASA/ESA Hubble

H. M. Quitián-Lara, et al. ApJ, 2018

T. Monfredini , H. M. Quitián-Lara, et al., MNRAS, 2019

Estudios experimentales para 

determinar tiempos de vida 

molecular 
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Oliveira, Molpeceres, Fantuzzi, Quitián-Lara, et al., MNRAS, 2021

ESO.org

Cálculos espectroscópicos de 

moléculas de interés 

astrobiológico

NASA/IPAC Infrared Science Archive
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A. McGuire, ApJ, 239, 2018
http://www.astrochymist.org/
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https://recastronomia.github.io/internship/



Gracias!
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Contacto: heidy.quitian-lara@uni-wuerzburg.de


